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I. Basis of the rep rt 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments,): 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages LlL2 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of , 

pages , filed with the letter of . 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-7 



, , as originally filed, 
, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



^ the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/3-3/3 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
s filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



3. n This report nas been esta blished as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard t 
citations and explanations supporting such statement 


novelty, inventive step or industrial applicability; 




i . statement 










Claims 


1-7 


YES 




Claims 




NO 


Inventive step (IS) 


Claims 




YES 




Claims 


1-7 


NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


1-7 


YES 




Claims 




NO 



Citations and explanations 

1. Reference is made to the following search report 
citations : 



Dl: EP-A-0 844 464 (Omron Tateisi Electronics Co.), 
27 May 1998 

D2: DE-A-43 06 950 (Balluff Gebhard Feinmech) , 

8 September 1994 
D3: DE-A-44 38 507 ( I FM Electronic GmbH), 

27 July 1995. 



2. The present application does not meet the 

requirements of PCT Article 33(3) since, for the 
following reasons, the subject matter of Claims 1 to 
7 does not involve an inventive step: 



- Claim 1: 

Dl, which is considered the closest prior art, 
discloses (Figure 1) a circuit arrangement with 
a single sensor element (2) (column 5, lines 18 
to 20) and a comparator unit (12) (column 6, 
lines 6 to 8) by means of which the electrical 
signal of the sensor can be compared with 
various different threshold values (column 12, 
line 56, to column 13, line 2, and Figure 8) to 
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generate different discrete switching states, 
and with an output unit (30) (column 6, lines 10 
to 14) for outputting an output signal, the 
threshold values being adjustably stored in a 
memory unit (3) of the circuit arrangement by 
means of a control device (14, 20) (column 13, 
lines 13 to 16), and the circuit arrangement 
having only one output terminal (30) at which 
the various switching states of the electrical 
signal can be tapped in coded manner (Figure 1) . 

The subject matter of Claim- 1 differs from the 
switching arrangement described in Dl in that 
the sensor element is integrated in the 
component . 

The technical problem on which the invention is 
based is that of obtaining a more compact 
construction . 



However, integrating components in a part is 
only a slight structural modification to the Dl 
system which a person skilled in the art would 
carry out without being at all inventive, in 
particular since the associated advantages are 
obvious . 



However, if Claim 1 is interpreted to mean that 
more than two threshold values are used to 
differentiate between further switching states 
(see Box VIII), it should be noted that the use 
of more than two threshold values for 
differentiating between a plurality of state 
ranges is generally known in the technical field 
(see, for example, D2 , column 6, line 60, to 
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column 7, line 7, and D3, column 15, lines 13 to 
52) . 

A person skilled in the art would also apply the 
comparator circuit of this type with more than 
two threshold values to the Dl system without 
any inventive activity in order to solve the 
stated technical problem of devising a broader 
function and resolution range for the Dl 
system. 

- Claim 2: 

Dl likewise discloses a sensor for converting an 
analogue physical value into an analogue 
electrical signal (column 5, lines 18 to 41) . 

- Claim 3: 

The subject matter of Claim 3 concerns only a 
minor design feature which is only one 
selection from obvious possibilities from which 
a person skilled in the art would choose, 
according to the circumstances, in order to 
achieve the stated object - reducing the number 
of connection contacts and terminals - without 
thereby being inventive. 

- Claims 4 to 6: 

Dl already discloses the use of a threshold 
value pair as a hysteresis value range (column 
12, line 56, to column 13, line 2; Figure 8) and 
a user interface (40-44) (Figures 1-2; column 6, 
lines 14 to 16, and column 7, lines 8 to 11) for 
setting threshold values. 
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- Claim 7: 

Since the subject matter of Claim 7 does not 
contain any technical features (see Box VIII), 
these claims cannot contribute to inventive 
step . 

Therefore the subject matter of Claims 1 to 7 does 
not involve an inventive step (PCT Article 33(3)). 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



3. The relevant prior art disclosed in Dl and that 
document have not been cited in the description 
(PCT Rule 5.1(a) (ii) ) . 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are f 
supported by the description, are made: 

4. Claims 1 and 7 do not meet the requirements of PCT 
Article 6. 

4.1 Claim 1 contains as an essential feature the use of 
a single terminal for outputting a coded electrical 
signal; however, the description contains further 
embodiments in which a plurality of output terminals 
are used (see page 5, line 20, to page 6, line 17, 
and Figure 1) . 

Furthermore, the description (page 2, lines 17 to 
24) states that an essential feature of the present 
application is the ability to represent more than 
two switching states; however, this feature does not 
emerge from Claim 1. 

In addition, the description states that in 
preferred embodiments the sensor circuit is provided 
with only a single output (page 5, lines 1-2), the 
threshold values are adjustable (page 6, lines 19 to 
24) and the sensor circuit takes the form of an 
integrated switching circuit (page 31, line 31, to 
page 32, line 3) ; however, Claim 1 already contains 
these features. 

Therefore Claim 1 is unclear owing to these 
inconsistencies with respect to the description (PCT 
Article 6) . 

4.2 Claim 7 is unclear (PCT Article ) since an attempt 
is made to define the subject matter for which 
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VIII. Certain observations on the international application 



protection is sought only by stating the result to 
be attained, not by indicating technical features. 
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Description 

The invention relates to an integrated circuit arrangement with a sensor element. 

Integrated circuit arrangements with sensor elements, e.g. with magnetic sensors, are known, 
which detect mechanical switching states in a large number of consumer and automotive 
applications. They detect a mechanical switching state by means of a variable magnetic field, 
which represents the changed position on the basis of a variable distance between the magnetic 
field sensor and a movable magnet. The physical variable of magnetic field strength is thus used 
as a measure for determining the switching state. If the magnet approaches the transducer, which 
converts the magnetic field strength into an analog electrical signal, the switching state "turned on" 
is represented at the output of the sensor circuit when the distance becomes less than a certain 
distance A1 . If the distance becomes less than a further distance A2, the output signal represents 
"turned or. This clearly shows that this sensor circuit can exactly represent a switching state as 
either "turned on" or "turned off". If significantly differentiated, more manifold switching states are 
to be represented, it is necessary to use a cascade of such sensor circuits, which requires very 
complex total circuits, which are very bulky and costly. In addition, such total circuits prove to be 
highly trouble-prone. Furthermore, such total circuits have a high EMC risk, which is a great 
disadvantage in the automotive field. . 

It is the object of the invention to create an integrated circuit arrangement with a sensor that can 
represent differentiated switching states, that is more than just one "turned on" or "turned off" 
switching state, and thus overcomes the above-mentioned disadvantages as completely as 
possible. 

The invention accomplishes this object by a sensor arrangement with the characteristics of Claim 
1. 

Advantageous developments are found in the subclaims. 



The inventive circuit arrangement, which can represent more switching states than only "turned 
on" or "turned off", comprises a control unit to control the sensor circuit, and an input to which an 
analog electrical signal is conducted. 

This signal corresponds to an analog physical variable, such as pressure, force, acceleration, 
magnetic field strength, electromagnetic field strength, temperature, light intensity, or the like. This 
electrical input signal is compared with several thresholds in an analytical unit or a comparator 
unit. If the value of the signal falls above or below these individual thresholds, an output signal is 
generated which can represent a number of different switching states, which extend beyond the 
single switching state of "turned on" or "turned off'. This output signal is conducted from the 
analytical unit or comparator unit to the output stage and is made available to the environment of 
the sensor circuit for further use. 

The invention thus succeeds in representing various differentiated switching positions by means of 
a single sensor circuit, which comprises a single control unit, a single analytical unit, a single 
output stage, and a single input, and which is especially simple, compact, and reliable. For 
example, this can be used in connection with the contact-free picking off of the many positions of 
the wiper lever in an automobile by means of Hall sensors and an appropriate, series-connected, 
inventive sensor circuit. The many various positions of the wiper lever, such as, for example, "off", 
"on slow", "on fast", "on very fast", or "timed operation", are converted by such an arrangement 
with the inventive sensor circuit into an electrical output signal, which can uniquely and discretely 
represent these many switching states: According to the invention, a cascade arrangement of 
several sensor circuits, as is the case in the prior art, can be dispensed with. This is associated 
with a considerable reduction of costs, of the space needed for the circuits, of the complexity of the 
circuit and wiring, with a marked reduction of trouble-proneness, as a result of the reduction in the 
number of components, and with an improvement as regards EMC sensitivity, due to the reduction 
of EMC-sensitive components and EMC-generating components. The inventive sensor 
arrangement is thus best suited for the automotive field, which precisely has special requirements 
for EMC compatibility and compact arrangements. 

In addition, this sensor circuit proves to be a very universal sensor circuit, since it can interact with 
the most various transducers for converting various analog physical variables into analog electrical 
signals. In this case, the analog electrical signal only needs to be amplified to a certain amplitude 
range by an appropriate signal amplifier, and then conducted to the input and matched to the 
thresholds, as appropriate. ■ ' < 



According to a preferred design of the invention, the transducer for converting the analog physical 
variable into an analog electrical input signal is connected to the single input, and thus is 
integrated into the sensor circuit. This makes it possible to adapt the transducer and sensor 
optimally to the remaining sensor circuit, and thus to create a closed and standardized sensor 
circuit, which no longer requires any specific adjustment by the user. This eliminates a great deal 
of trouble associated with such a standardized circuit with a transducer, especially if the user, 
when adapting the output signal of the transducer to the remaining circuit, does not correctly take 
into account the relationships with the threshold values. This regularly results in considerable 
problems regarding the unambiguous nature of the output signal and thus regarding the 
representation of the plurality of discrete circuit states. Furthermore, it is now possible to design 
the standardized sensor circuit with a transducer especially optimized as regards space and EMC, 
since the interactions of the transducer with the remaining sensor circuit can already be taken into 
account in the design. 

The sensor circuit preferably has an output stage with a single output. At this output, the plurality 
of discrete circuit states is represented, for example, by the pulse/pause ratio of the output signal 
or by a digital signal, which is not necessarily binary coded, or by an analog signal, which has a 
number of signal steps, corresponding to the plurality of switching states. For example, if five 
switching states are to be represented, the pulse/pause ratio can vary between 5/1, 4/2, 3/3, 2/4, 
and 1/5. Besides these examples, one can also conceive of other ways of representing the 
plurality of switching states with a single output. The design of the sensor circuit with a single 
output constitutes a sensor circuit which is especially cost-optimized, since a plurality of parallel 
outputs need no longer be made available. 

In another design of the sensor circuit, the output stage has the same number of outputs as the 
number of different discrete switching states that must be represented. This increased number of 
outputs, which correlate with the various switching states/makes it possible to turn various devices 
on or off simultaneously and independently, corresponding to the plurality of various switching 
states. In this case, each output has associated with it a corresponding device. A typical 
application of such a sensor circuit is its use with a multi-function switch, which can turn various 
devices on or off individually or jointly, depending on the position of the switch lever. Another 
typical application of such a sensor circuit is in combination with a brightness sensor, which, with 
increasing darkness, selectively turns on more and more light sources, so as always to assure 
sufficient illumination in an interior room. The individual light sources are here always activated 
selectively by their own circuit output. - 



Besides the two extremes of a single output and the same number of outputs as there are 
switching states, it is also possible for the number of outputs to lie between these extremes. This 
represents a compromise between the most economical sensor circuit with a single output and the 
technically optimized sensor circuit with many outputs, each of which is always actuated 
selectively. 

According to a preferred design, the thresholds are made adjustable. The circuit can thus be 
adapted to the particular external circumstances for forming the output signal, as a function of the 
electrical input signal, without creating a new, corresponding sensor circuit. It is thus possible to 
adapt the circuit arrangement to possible time changes, such as aging effects, especially in the 
transducer associated with the circuit arrangement. Production tolerances or changes due to 
various use conditions, for example due to temperature effects and the like, can thus be taken into 
account very simply and economically. This considerably expands the field of application of the 
sensor circuit, by further increasing its functionality, without requiring complex or expensive 
external circuits to adapt the output signal or the input signal. This results in a very simple and 
reliable sensor circuit, which is especially characterized by a very economical and flexible design. 

An especially preferred design of the sensor circuit makes it possible for the user to set the 
thresholds himself. This can be done in a special learning mode of the sensor circuit, in which the 
desired switching ranges of the sensor circuit are approached, and the analytical unit, in 
collaboration with the control unit, determines the necessary parameters of the threshold values, 
and stores them in an appropriate /nemory, which in particular is designed as a non-volatile 
memory. This results in an especially flexible and very universally applicable sensor circuit, which 
allows the user a very large and manifold field of application. 

•v 

The thresholds preferably are combined into threshold pairs, which specify a range of values with 
which a certain discrete switching state is associated. These threshold pairs preferably are closely 
spaced, so that the range in between, which does not necessarily have a particular switching state 
associated with it, is kept very narrow, In this way, the sensor circuit generates clear and defined 
switching states over nearly the entire measurement range of the analog physical variable. The 
choice of threshold pairs makes it possible, in a simple way, to characterize uniquely and very 
reliably circuit switching states, and thus to design a very reliable sensor circuit. 

The sensor circuit with the threshold pairs preferably is designed so that a hysteresis exists 
between the individual threshold pairs. This assures that a defined switching state exists in the 
preferably narrow range between the individual threshold pairs. If there are frequent small 



i 



fluctuations about a threshold, this assures that the sensor circuit will not constantly switch back 
and forth between the individual switching states, which would be undesirable. This assures that 
the system will assume certain switching states very reliably and persistently. 

The sensor circuit preferably is designed such that it ignores brief changes of the input signal and 
does not consider these for changing the switching signal. Such a design does not indeed prevent 
short-term noise signals, which can occur again and again in an electronic circuit, whether due to 
electromagnetic radiation from the outside or due to switching interferences, but it does prevent 
their negative effects. This can be achieved by integrating or averaging elements at the input. 
This makes the sensor circuit especially insensitive to noise. 

The sensor circuit preferably is designed as an integrated circuit, which is especially advantageous 
as regards EMC compatibility and small size. In particular, a sensor circuit with an integrated 
transducer in the form of an integrated circuit proves to be a complete sensor circuit, which 
requires very few pins, and thus also is very economical and not very trouble-prone. Furthermore, 
such a complete sensor circuit proves to be extremely small. Its predestined application thus is in 
the automotive field, since tight spatial circumstances and special requirements for EMC 
compatibility prevail there. 

A preferred embodiment of the invention is shown in Figure 1 in the form of a block circuit diagram, 
and will be described in more detail below. 

The sensor circuit shown here has a transducer 1, which converts an analog physical variable, for 
example a temperature or a magnetic field strength or a pressure, into an electrical signal, and 
conducts this signal to an amplifier 2, whose amplified electrical signal is conducted to the input 6 
of the analytical unit 4. The analytic'al^unit 4 has a' comparator arrangement, whose comparator 
thresholds can be adjusted by means of a control unit 3, which is connected to the analytical unit 

4. The parameters for the thresholds of the comparators in the analytical unit 4 are stored in a 
memory (not shown) in the control unit 3, and are used to control the comparator thresholds. 

The input signal at input 6 is conducted to the comparators in the analytical unit 4. Depending on 
the relationship of the input signal to the respective comparator thresholds, the analytical unit 
generates an appropriate output signal from the comparators and conducts this to the output stage 

5. The latter transforms the signals of the analytical unit 4 into an output signal, which is 
distributed among the four outputs 7a, 7b, 7c, and 7d. Because there are different outputs 7a, 7b, 
7c, 7d from the output stage 5, it is possible to actuate directly four different devices or also groups 
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of devices, connected to the outputs 7a, 7b, 7c, 7d, selectively and independently of one another. 
It is thus clear that, depending on the magnitude of an analog physical variable, several devices 
can be turned on or off by the sensor circuit, independently of one another and without compli- 
cated additional decoder circuits. 

Figure 2 shows a switching process by way of example. Figure 2 shows the time progress of an 
analog measurement variable, in an arbitrary unit, as a solid line. This analog measurement 
variable falls from the value 1 to its lowest point just below 0.4, and then again rises to a value of 
about 1 . Three pairs of thresholds are shown, namely A1 1 , A21 ; A1 2, A22; A13 and A23, such 
that: 

A1 1 <A2KA1 2<A22<A1 3<A23 

The circuit diagram shows the progress of the output signal, which is shown as a dashed line. The 
output signal shows three different, discrete switching states, the switching state 1, 2, and 3. If the 
analog measurement variable lies within the interval A11 to A21, the diagram shows the switching 
state 1 . If the analog measurement variable lies in the threshold interval between A1 2 and A22, 
the output signal assumes the switching state 2. If the analog measurement variable lies within 
the threshold interval A13 to A23, it assumes the switching state 3. 

Furthermore, the diagram shows that a hysteresis exists between the threshold intervals formed 
through the threshold pairs. This assures that, when the analog measurement variable falls from 
an analog value within the interval A13 to A23 to below the limit A13, the measurement state is 
retained, until the upper limit of the next threshold interval A1 2, A22 is reached. Only when the 
analog measurement variable falls to the threshold A22, does the signal change from the switching 
state 3 to the switching state 2. The like applies to a further drop to the threshold A21 , where the 
signal then changes from switching state 2 to switching state 1. The like also applies to a rise of 
the analog measurement variable, where the original switching state is retained until the lower limit 
of the next threshold interval is reached. This means that, when the analog measurement variable 
rises from a value 0.4, corresponding to the threshold A1 1, across the threshold A21 until it 
reaches the lower threshold A12, the switching state 1 is retained, even though the threshold 
interval A1 1 to A21 , corresponding to the actual switching state 1 , has been left behind. Upon 
reaching the threshold A12, the signal assumes the switching state 2, and this is retained during a 
further rise of the analog measurement variable, until this reaches the threshold A13. Then there 
is a transition from the switching state 2 to the switching state 3. 



This structure of the thresholds as three threshold pairs, which are respectively connected to one 
another through a hysteresis region, makes it possible to represent very reliably three discrete 
switching states as a function of a varying analog measurement variable. The presence of 
hysteresis regions in particular assures a definite switch between the individual switching states 
and thereby prevents undesirable frequent switching when there are fluctuations about a 
threshold. This makes the sensor circuit into an especially reliable and readily handled circuit 
arrangement, which can uniquely represent a plurality of discrete switching states. 

Figure 3 shows a similar circuit arrangement as Figure 1 . However, the circuit now has a single 
output terminal 7a, from which the various switching states of the electrical signal can be picked off 
in coded form. This single output terminal 7a can also be used as the input terminal for adjusting 
the thresholds. 



List of Reference Symbols 



1. Transducer, sensor 

2. Amplifier 

3. Control unit 

4. Analytical unit, comparator unit 

5. Output stage 

6. Input 
7a Output 
7b Output 
7c Output 
7d Output 



Claims: 

1 . The invention relates to an integrated circuit with a single sensor element (1 ) for converting a 
physical variable into an electrical signal, comprising a comparator unit (4) by which means the 
electrical signal of the sensor element (1) can be compared with various different threshold values 
in order to produce different discreet circuit states and an output unit (5) for outputting an output 
signal representing the different discreet circuit states of the comparator unit (4), characterized in 
that the threshold values of the comparator unit (4) are stored in a storage unit of the integrated 
circuit in such a way that they can be regulated with a control device (3), and that the integrated 
circuit has a single output terminal (7a) from which the various circuit states of the electrical signal 
can be picked off in code. 

2. The integrated circuit arrangement of Claim 1, characterized in that it has a transducer (1) to 
convert the analog physical variable into an analog electrical input signal, which is connected to 
the input (6). 

3. The integrated circuit arrangement of Claim 1 or 2, characterized in that the output terminal (7a) 
also serves as the input terminal for the control device (3). 

4. The integrated circuit arrangement of one of the Claims 1 to 3, characterized in that the 
adjustable threshold can be adjusted by the user of the sensor circuit. 

5. The integrated circuit arrangement of one of the preceding claims, characterized in that the 
thresholds are assembled into threshold pairs, each of which is associated with a switching state. 

6. The integrated circuit arrangements Claim 5, characterized in that the analytical unit (4) is 
controlled by the control unit (3) in such a way that a hysteresis exists between the individual 
threshold pairs. 

7. The integrated circuit arrangement of one of the preceding claims, characterized in that the 
analytical unit (4) is designed so that short-term changes of the input signal do not result in a 
change of the switching signal . ' 
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PRELIMINARY INTERNATIONAL EXAMINATION REPORT 
International Reference PCT/EP99/05052 



Basis of this Report 

This report was issued on the basis (replacement pages, which were submitted to the 
Application Office upon a request in accordance with Article 14, are considered in this 
report as "originally submitted" and are not attached to it, because they do not contain any 
changes): 

Description, Pages: 



1-13 



original version 



Claims No.: 



1-7 



original version 



Drawings, pages: 



1/3-3/3 



original version 



2. 



On the basis of the changes, the following documents have been deleted: 



Description 



Pages: 



Claims 



Number: 



Drawings 



Page: 



3. 



This report has been issued without considering (some of) the changes, since, for 
the specified reasons, in the opinion of the agency, these extend beyond the 
disclosure of the originally submitted version (Rule 70.2(c)): 



4. Possible additional remarks: 



V. Substantiated statement in accordance with Article 35(2) regarding novelty, inventive 
activity, and commercial applicability; documents and explanations to support this 
statement 

1. Determination 

Novelty (N) Yes: Claims 1-7 

No: Claims 

Inventive activity (ET) > Yes: Claims 

No: Claims 1-7 

Commercial applicability (GA) Yes: Claims 1-7 

No: Claims 



2. Documents and explanations 
See attached sheet 



VII. Certain defects of the international application 

It has been determined that the international application has the following defects of form or 
content: 

See attached page 



VIII Certain remarks concerning the international application 



The following is to be remarked regarding the clarity of the claims, the description, and the 
drawings, or regarding the question whether the claims are fully supported by the descriptii 

See attached page 



Regarding Point VIII 

1 . Claims 1 and 7 do not meet the requirements of Article 6 PCT. 

1 .1 Claim 1 contains, as an essential characteristic, the use of a single terminal to output a 
coded electrical signal. However, the description includes further design forms, in which 
several output terminals are used (see Page 5, Line 20 - Page 6, Line 17, and Figure 1). 

Furthermore, the description (Page 2, Lines 17 to 24) states that the ability to represent 
more than two switching states is an essential characteristic of the present invention. 
However, this is not apparent from Claim 1 . 

Furthermore, the description explains that, in preferred designs, the sensor circuit has only 
a single output (Page 5, Lines 1 - 2), that the thresholds are adjustable (Page 6, Lines 19 
to 24), and that the sensor circuit is constructed as an integrated circuit (Page 31 , Lines 31 
to Page 32, Line 3). However, Claim 1 already contains these above characteristics. 

Due to these contradictions between Claim 1 and the description, Claim 1 is thus unclear 
(Article 6 PCT). 

1 .2 Claim 7 is unclear (Article 6 PCT), since it-tries to define the object of the petitioned 
protection without specifying technical characteristics, solely by mentioning the result that 
is to be achieved. 



Regarding Point V 



+ 



Reference is made to the following documents cited in the search report: 
D1 : EP 0 844 464 A, (Omron Tateisi Electronics Co.), 27 May 1998 
D2: DE 43 06 950 A, (Balluff Gebhard Feinmech), 8 September 1994 
D3: DE 44 38 507 A, (IFM Electronic GmbH), 27 July 1995 



The present application does not meet the requirements of Article 33(3) PCT, because the 
subject of Claims 1 - 7 is not based on inventive activity, for the following reasons: 

- Regarding Claim 1 : 

D1, as the most proximate prior art, discloses (Figure 1) a circuit arrangement with 
a single sensor element 2 (Column 5, Lines 18-20) and a comparator unit 12 
(Column 6, Lines 6 - 8), through which the electrical signals of the sensor are 
compared with various different thresholds (Column 12, Line 56 to Column 13, 
Line 2, and Figure 8) in order to create different, discrete switching states, and 
with an output unit 30 (Column 6, Lines 10 to 14) to output an output signal, the 
threshold values being adjustably stored, through a control device 14, 40, in a 
storage unit 3 of the circuit arrangement (Column 13, Lines 13-16), and the 
circuit arrangement having only one output terminal 30, from which the various 
switching states of the electrical signal can be picked off in coded form (Figure 1). 

The subject of Claim t differs from the described circuit arrangement of Reference 
D1 in that the sensor element is integrated into the module. 

The basic technical object is to achieve a more compact structure. 

The integration of'components into a module, however, represents only a slight 
structural change of the system of Reference D1 , which a person skilled in the art 
would implement without any inventive action, especially since the associated 
advantages are obvious. 



However, if Claim 1 is to be interpreted in the sense that more than two thresholds 
are used to distinguish more switching states (see Point VIII), it should be pointed 
out that the use of more than two thresholds to distinguish several switching 
regions is generally known in this technical field (in this connection see e.g. D2, 
Column 6, Line 60 - Column 7, Line 7, and D3, Column 1 5, Lines 1 3 - 52). 

A person skilled in the art would use such a comparator circuit with more than two 
thresholds also for the system of D1 , without any inventive activity, in order to 
achieve the basic technical object of creating an extended function and resolution 
range for the system of D1. 



- Regarding Claim 2: 

D1 likewise discloses a sensor for converting an analog physical variable into an 
analog electrical signal (Column 5, Lines 18-41). 



- Regarding Claim 3: 

The subject of Claim 3 merely concerns a slight structural feature. This involves 
only a selection among obvious possibilities, from which a person skilled in the art 
would choose appropriate to the circumstances, without inventive action, in order 
to accomplish the given object, mainly to reduce the number of connection 
contacts or terminals. • 



- Regarding Claims 4 - 6: 

D1 already discloses the use of a threshold pair as a value range for hysteresis 
(Column 12, Line 56 , Column 13,' Line 2; Figure 8) and a user interface 4044 
(Figure 1-2; Column 6, Lines 14-16, and Column 7, Lines 8-11) for adjusting the 
thresholds. 



- Regarding Claim 7: 



Since the subject of Claim 7 contains no technical features (see Point VIII), these 
claims can make no contribution to the inventive level. 



The subject of Claims 1 - 7 consequently is not based on inventive activity (Article 33(3) 



Regarding Point VII 

4. The relevant prior art disclosed in D1 and the reference were not cited in the description 
(Rule 5.1a)ii) PCT). 
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(54) Title: INTEGRATED CIRCUIT WITH A SENSOR ELEMENT 

(54) BezeicKnung: INTEGR1ERTE SCHALTUNGSANORDNUNG MIT EINEM SENSORELEMENT 
(57) Abstract 

The invention relates to an integrated circuit with a single 
sensor element (1) for converting a physical variable into an 
electrical signal, comprising a comparator unit (4) by which 
means the electrical signal of the sensor element (1) can be 
compared with various different threshold values in order to 
produce different discreet circuit states and an output unit (5) 
for ouqputting an output signal representing the different discreet 
circuit states of the comparator unit (4). The threshold values 
of the comparators of the comparator unit (4) are stored in a 
storage unit of the. integrated circuit in such a way that they can 
be regulated with a control device (3). The integrated circuit has 
a single output terminal (7a) on which the various circuit states 
of the electrical signal can be picked off in code. 

(57) Zusammenfassung 

Integrierte Schaltungsanordnung mit einem einzigeri Sen- 
sorelement (1) zum Umwandeln einer physikalischen GrbBe in 
ein elektrisches Signal, mit einer (Comparatoreinheit (4), durch 
welche das elektrische Signal des Sensorelementes (1) mit ver- 
schiedenen uriterschiedlichen Schwellwerten zur Erzeugung un- 
terschiedlicher diskreter Schaltzustande vergleichbar ist, und mit 
einer Ausgabeeinheit (5) zur Ausgabe eines die uriterschiedlichen 

diskrete Schaltzustande der Komparatoreinheit (4) darstellenden Ausgangssignales, wobei die Schweilwerte der Komparatoren der Kom- 
paratoreinheit (4) in einer Speichereinheit der integrierten Schaltungsanordnung fiber eine Steuereinrichtung (3) einstellbar gespeichen sind. 
und daQ die' integrierte Schaltungsanordnung eine einzige Ausgangskiemme (7a) aufweist, an der die verschiedenen Schaltungsstandc des 
elektrischen Signals codiert abgreifbar sind. 
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jrMTECiq TERTS S CKALTUNG S ANORDNUNG WIT EINEM SENSORELEMENT 

Beschreibunq : 

Die Erfindung betrifft eine .integrier^e ' Schaltungsanordhunc 
mit einern Sensorelement.' ' 

Es sind integrierce Schaltungsanordnungen mic Sensor- 
elementen, z. 3. mit Magnetsensoren bekannt , welche in ei- 
ner Vielzahl von Anwendungen im Consumer- una Automotive- 
Bereich mechanische Schaltzustande, erfassen. 3ei diesen 
wird ein mechanischer Schaltzustand micceis eines verander- 
lichen Magnecf eldes , das aufgrund eines verander lichen Ab- 
standes zwischen Magnet f elds ensor una einem bewegiichen Ma- 
gneten die veranderte Position darstellt, bestimmt. Die 
physikalische Grofie der magnetischen Feldstarke wird damit 
als Mafi ' zur Festlegung des Schaltzustandes verwendet. Na- 
hert sich der Magnet dem Wandler, der die magnet ische Feld- 
starke in ein analoges elekt-risches Signal wandelt, so wird 
bei Unterschreiten. eines bescimmten Abstandes Al der 
Schaltzuscand „ eingeschalcet " am Ausgang der Sensorschal- 
tung dargestellt Wird - ein weiterer Abstand A2 uncerschrit- 
ten, so wire das Ausgangssignal „ausgeschaltet " darge- 
stellt. Damit wird deutlich, daS diese Sensorschaltung ge- 
nau einen Schaltzustand entweder „ eingeschaltet u oder „aus- 
geschaltet" darstellen kann. Sollen wesentlich differen- 
ziertere., vielf altigere Schaltzustande dargestellt werden, 
ist es notwendig, eine kaskadierende Anordnung aus derarti- 
gen • Sensorschaltungen zu verwenden, was sehr aufwendige Ge- 
s.amtschaltungen von grofien AusmaSen und Kosten erfordert. 
Zudem erweisen sich solche Gesamtschaltungen als in hohen 
Mafi anfallig. Daruber hinaus erweisen sich derartige Ge- 
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samtschaltungen als stark EMV-gef ahrdet, was bei Anwen- 
dungen im Automotive-Bereich von grofiem Nachteil ist. 

Aufgabe der "Erfindung ist es, eine integrierte Schaltungs- 
anordnung mit einem Sensor darzustellen', die dif f erenzierte 
Schaltzustande also mehr als nur den einen Schaltzustand 
„eingeschaltet tt oder „.ausgeschaitet " darstellen kann und 
dabei die vorgenannten Nachteiie moglichst weitgehend uber- 
windet . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch eine Sensor- 
schaltung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteran- 
spruchen. 

Erf indungsgemaS weist die Schaltungsanordnung, die mehr 
Schaltzustande als nur „eingeschaltet w oder „ausgeschaltet " 
darstellen kann, eine Steuereinheit zur Steuerung der Sen- 
sorschaltung und einen Eingang auf, dem ein analoges elek- 
trisches Signal zugefuhrt wird, das einer analogen physika- 
lischen GroSe, wie Druck, Kraft, Beschleunigung, Magnet - 
f eldstarke , elektromagnetische Feldstarke , Temperatur , 
Lichtstarke oder ahnlichem entspricht. Dieses elektrische 
Eingangssignal wird in einer Analyseeinheit oder Kompara- 
toreinheit mit mehreren Schwellwerten verglichen, wobei 
beim Uberschreiten bzw. Unterschreiten der einzelnen 
Schwellwerte ein Ausgangssignal generiert wird, das eine 
Reihe von verschiedenen Schalt zustanden, die uber den einen 
Schaltzustand „eingeschaltet w oder „ausgeschaltet " hinaus- 
gehen, darstellen kann. Dieses Ausgangssignal wird von der 
Ahalyseeinheic oder Komparatoreinheic der Ausgangsstuf e zu- 
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gefuhrt und zur weiterer. Verwenciung an die Umgebung der 
Sensorschal tung zur Verfugung gesteilt. 

Damit gelingc es erf indungsgemafi mit einer einzigen Sen- 
sorschal tung, die eihe einzige Steuereinheit , eine eirizige 
Analyseeinheit , eine einzige Ausgangsstuf e und einen Ein- 
gang aufweist , verschiedene dif f erenzierce Schaltpositionen 
auf besonders einfache, plat zsparende und sichere Weise 
darzustellen, was beispielsweise bei dem koncaktlosen Ab- 
greifen der vielen Stellungen des Wiacherhebels im Auto- 
mobil mitteis Hall -Sensoren und entsprechend nachgeschalte- 
ter, erf indungsgemaSer Sensorschal tung erfolgen kann. Die 
vielen verschiedenen Positionen des Wischerhebels wie zum 
Beispiel H aus u , „ ein . langsam" , „.ein schnell", „ein sehr 
schnell" oder „ Intervall-Betrieb" werden durch eine derar- 
tige Anordnung mit. der erf indungsgemaSen Sensorschaltung in 
ein elektrisches Ausgangssignal umgesetzt, durch welches 
diese vielen Schaltzustande eindeutig diskret darstellbar 
sind. Erf indungsgemafi kann auf eine kaskadierende Anordnung 
mehrerer Sensorschal cungen wie beim Stand der Technik ver- 
zichcet werden, was mit einer erheblichen Reduktion der Ko- 
sten, des benotigten * Platzes fur die Schaltungen, des 
Schaltungsaufwandes und Verkabelungsauf wandes , mic einer 
deutlichen Verringerung der Anfalligkeit durch Bauteilre- 
duktion sowie einer Verbesserung der EMV-Empf indlichkeit 
aufgrund der Reduktion der EMV-empf indlichen Komponenten 
wie ■ auch eine Reduktion der EMV-generierenden Komponenten 
verbunden ist. Mithin erweist sich die erf indungsgemaSe 
Sensoranordnung als bestens geeignet im Automotive -Bereich, 
wo gerade besondere Anf orderungen an EMV-Vertraglichkeic 
und plat zsparende ' Anordnungen bestehen, eingesetzt zu wer- 
den. 
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Zudem erweist sich diese Sensorschaltung - als sehr univer- 
selle Sensorschaltung, da sie mit den . verschiedensten Wand- 
lern zur Umwandlung ■ def verschieder.en analogen physi- 
kalischen GroSen in analoge- elektrische Signale zusammen- 
airbeiten kann. In diesem Fall mufi allein das analoge elek- 
trische Signal durch Verwendung eines entsprechenden Sig- 
nal verstarkers in einen bestimmten GroSenbereich verstarkt 
werden una dem Eingang zugefuhrt werden und gegebenerif alls 
die Schwellwerte angepafit werden. 

Nach einer bevorzugnen Ausfuhrungsf orm der Erfindung wird 
der Wandler zur Wandlung der analogen physikaiischen GroSe 
in ein analoges elektrisches Eingangssignal mit dem einen 
Eingang verbunden und dadurch in die Sensorschaltung in- 
tegriert . Dadurch wird es moglich, den Wandler bzw. Sensor 
optimal auf die restliche Sensorschaltung zu adaptieren und 
dadurch eine geschlossene und standardisierte Sensorschal- 
tung zu schaffen, die vom Benutzer keine spezifische Anpas- 
sung mehr benotigt, wodurch eine Vielzahl von Storungen ei- 
ner. solchen standardisierten Schaltung mit Wandler ausge- 
schlossen ist, insbesohdere dann, wenn der Benutzer bei der 
Adaption des Ausgangs signals des Wandlers an die restliche 
Schaltung die Zusammenhange mit den Schwellwerten nicht 
korrekt berucksichtigt . Dies fuhrc regelmafiig zu erhebli- 
chen Problemen in der Eindeutigkeit des Ausgangs signals und 
damit in. der Darstellung der Vielzahl der diskreten Schalt- 
zustande. Weiterhin ist es nun moglich, die standardisierte 
Sensorschaltung mit Wandler insbesondere raum- und EMV- 
optimiert auszubilden, da die Wechselwirkungen des Wandlers 
und der restlichen Sensorschaltung bei deren Konstruktion 
Berucksichcigung finden konnen." 
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Vorzugsweise wird die- Sensorschaltung' mit einer Ausgangs- 
stufe mit einem einzigen Ausgang verseher. . An diesem einen 
Ausgang wird die Vi.elzahl • an diskreten Schaltzustanden bei- 
spielsweise durch das Puls-/Pausenverhaltnis des Ausgangs- 
signales oder durch ein digitales nicht notwendigerweise 
binar codiertes Signal oder durch ein analoges Signal, das 
eine der Vielzahl an Schaltzustanden entsprechende Anzahl 
an Signalstufen aufweist,. dargestellt. Sollen beispielhaft 
funf Schaltzustande dargestellt werden, so kann das Puls- 
/Pausenverhaltnis zwischen 5/1, 4/2, 3/3, 2/4 und 1/5 vari- 
ieren. Neben. diesen Beispieien sind auch weitere Darstel- 
lungsformen der Vielzahl an Schaltzustanden mit einem ein- 
zigen Ausgang vorstellbar. Die Ausbildiing der Sensorschal- 
tung mit einem einzigen Ausgang stellt eine in besonderem 
MaS kostenoptimierte Sensorschaltung dar, da nun nicht meh- 
rere parallele Ausgange zur Verfugung gestellt werden mus- 
sen. 

Nach einer anderen Ausbiidungsf orm der Sensorschaltung ist 
die Ausgangsstuf e mit der gleichen Anzahl an Ausgangen wie 
die Anzahl der darstellbaren verschiedenen diskreten 
Schaltzustande versehen. Durch diese erhohte Anzahl an Aus- 
gangen, die mit den verschiedenen Schaltzustanden korre- 
liert ist, ist es moglich, zeitgleich und unabhangig von- 
einander entsprechend der Vielzahl der verschiedenen 
Schaltzustande verschiedene Gerate ein- oder auszuschalten. 
In diesem Falle ist jedem Ausgang ein entsprechendes Gerat 
zugeordnet. Eine beispielhaf te Anwendung fur eine derartige 
Sensorschaltung ist bei der Anwendung an einem Multifun- 
ktionsschalter gegeben, bei dem je nach Position des 
Schalthebels verschiedenste Gerate einzeln oder gemeinsam 
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ein- oder ausgeschaltet werden. Eine weitere typische An- 
wendung einer derartigen Sensorschalturig ist durch eine An-' 
ordnung mit einem Helligkeitssensor gegeben, welcher mit 
zunehmender Dunkelheit immer mehr • Lichtquellen selektiv 
einschaltet, urn stecs eine ausreichende " Beleuchtung in ei- 
nem Innenraum zu gewahrleisten. Dabei werden die einzeln zu 
betatigenden Lichtquellen jeweils' selektiv durch einen ei- 
genen Ausgang angesceuert. . 

Neben den beiden Extremen eines einzigen Ausgangs und der 
gleichen Anzahl an Ausgangen wie Schaltungszustanden be- 
steht die Moglichkeit, die Anzahl. zwischen diesen beiden 
Extremen zu wahlen, was einen KompromiS zwischen der ko- 
stengunstigsten Sensorschaltung mit einem einzigen Ausgang 
und der schaltungstechnisch optimierten Sensoranordnung mit 
vielen Ausgangen, die jeweils . selektiv einzeln ansteuerbar. 
sind, bildet. 

Nach einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm werden die Schwell- 
werte einstellbar ausgebildet, wodurch ein Adaptieren an 
die jeweiligen auSeren Gegebenheiten fur die Eiidung des 
Ausgangssignals in Abhangigkeit von dem elektrischen Ein- 
gangssignal ohne Neuschaffung einer entsprechenden Sensor- 
schaltung moglich ist. Dadurch ist es moglich, eine Adap- 
tion vorzunehmen, die mogliche zeitliche Veranderungen wie 
Alterungsef f ekte in der Schaltungsanordnung insbesondere im 
der Schaltungsanordnung zugeordneten ^Wandler berucksich- 
tigt. Auch konnen auf einfache Weise Fertigungstoleranzen 
oder. Veranderungen aufgrund verschiedener Einsatzbedin- 
gungen, beispielsweise aufgrund von Temperaturef f ekten 
o.a., auf einfache' koste.ngunstige Weise berucksichtigt wer- 
den. Dadurch ist der Einsatzbereich der Sensorschaltung we- 
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sentlich erweitert, indent ihre .Funktionalitat weicer ge- 
steigert wird, ohne daS aufwendige und koscenintensive au- 
Sere Beschal tungen zur Anpassung des Ausgangssignals oder 
des Eingangssignals. erforderlich sine. Dadurch ist eine 
sehr einfache und sichere Sensorschaltung gegeben, die sich 
insbesondere durch eine sehr koscengunstige und flexible 
Ausbildung auszeichnet. 

Eine besonders bevcrzugte . Ausbildungsf orm der Sensorschal- 
tung zeigt die Moglichkeit, daS der Benutzer selbst die 
. Schwellwerte festlegt. Dies kann in einem speziellen Lern- 
modus fur die Sensorschaltung stattfinden, in dem die ge- 
wunschten Schaitbereiche der Sensorschaltung angefahren 
werden und die Analyseeinheit in Zusammenarbeit mit* der 
Steuereinheit die notwendigen Parameter der Schwellwerte 
bestimmt und in einem entsprechenden Speicher, der insbe- 
sondere. als nichtf luchtiger Speicher ausgebildet ist, abge- 
legt werden. Dadurch ist eine besonders flexible und sehr 
allgemein einsetzbare Sensorschaltung gegeben, die dem Be- 
nutzer einen sehr groSen vielfaltigen Einsatzbereich ge- 
wahrt . 

Vorzugsweise sind die . Schwellwerte zu Schwellwercepaaren 
zusammengef afit , die ein Werteintervall festlegen, dem ein 
bestimmter, diskrecer Schaltzustand zugeordnet ist. Bevor- 
zugt sind diese Schwellwertepaare eng voneinander beab- 
standet, so dafi der Zwischenbereich, dem nicht notwendiger- 
weise ein bestimmter Schaltzustand zugeordnet ist, sehr eng 
gehalten ist,. so daS die Sensorschaltung nahezu uber den 
ganzen Mefibereich der analogen physikalischen GroSe ein- 
deutig definierte- Schaltzustande generiert. Durch die Wahl 
von Schwellwercepaaren gelingt • es auf einfache Weise, sehr 
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sicher bestimmte Schal tzustande eindeutig zu charakterisie- 
ren und damit eine sehr sicher arbeitende Sensorschaltung 
auszubilden. 

5 Vbrzugsweise wird die Sensorschaltung mit den Schwellwerte- 
. paaren so ausgebildet, .daE zwischen den einzelnen Schwell- 
wertepaaren eine Hysterese vorgesehen ist. Dies stellt si- 
cher, daS in dem vorzugsweise engen Bereich zwischen den 
einzelnen Schwellwertepaaren ein definierter Schaltzustand 

10 gegeben ist, der sich insbesondere dadurch auszeichnet, dafi 
diese Sensorschaltung bei einem haufigen geringen Schwanken 
urn einen Schwellwert nicht stets zu einem unerwunscht hau- 
figen Hin- und Herschalten zwischen den einzelnen Schalt- 
zustanden fuhrt . Dadurch ist sichergestellt , daS das System 

15 bestimmte Schal tzustande sehr sicher und beharrlich an- 
nimmt . 

Vorzugsweise ist die Sensorschaltung so ausgebildet, dafi 
sie kurzfristige Anderungen des Eingangssignals ignoriert 

0 und diese nicht fur eine Anderung des Schaltsignals beruck- 
sichtigt. Durch eine derartige Ausbildung werden kurzzei- 
tige Storsignale, die in einer elektronischen Schaltung inl- 
ine r wieder vorkommen konnen, sei es aufgrund von elektro- 
• magnet ischen Einstrahlungen von aufien oder durch Schal - 

5 tungsinterf erenzen, zwar' nicht verhindert jedoch werden ih- 
re negativen Auswirkungen verhindert. Dies kann durch die 
Verwendung von integrierenden oder mittelnden Elementen am 
Eingang. erreicht werden. ' Damit ist die besondere Storunem- 
pf indlichkeit der Sensorschaltung gegeben. 

0 

Vorzugsweise ist die Sensorschaltung als integrierter 
Schal tkreis ausgebildet, was .gerade im . Hinblick auf die 
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EMV-Vertraglichkeit und die geringe Grofie derartiger inte- 
grierter Schaltkreise. eine besonders vorteilhafte Sensor- 
schaltung zum Gegenstand* hac . Insbesondere erweist sich ei- 
ne Sensorschaltung mit einem integrierten Wandler in Form 
eines integrierten Schaltkreises als vollstandige Sensor- 
schaltung, die mit sehr, wenigen Pins auskommt und dadurch 
auch sehr kostengunstig und wenig storanf allig ist. Daruber 
hinaus erweist sich eine derartig komplette Sensorschaltung 
als aufierst klein. Damit ist ein Einsatz insbesondere im 
Autombbilbereich a^ls pradestinierte Anwendung gegeben, da 
dort gerade enge raumliche Gegebenheiten und besondere An- 
spruche an die EMV-Vertraglichkeit voriiegen. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbei spiel der Erf indurig . ist in 
der Fig. 1 in Form eines Blockschaltbildes dargestellt und 
. wird im folgenden naher beschrieben. 

Die dargestellte Sensorschaltung zeigt einen Wandler 1, der 
eine analoge physikalische GroSe beispielsweise eine Tem- 
peratur oder eine Magnetf eldstarke oder einen Druck in ein 
elektrisches Signal umwandelt und es einem Verstarker 2 zu- 
fuhrt, dessen verstarktes elektrisches Signal dem Eingang 6 
der Ahalyseeinheit ' 4 zugefuhrt wird. Die Analyseeinheit 4 
zeigt eine Komparatorenanordnung, deren Komparatorschwellen 
mittels einer Steuereinheit 3, die mit der Analyseeinheit 4 
verbunden ist, eingestellt werden konnen. Die Parameter fur 
die Schwellwerte der Komparatoren in der Analyseeinheit 4 
sind in einem nicht dargestellten Speicher in der Steuer- 
einheit 3 abgelegt und werden zur Steuerung der Komparator- 
schwellen verwendet . 
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Das Eingangs signal am Eingang 6 wird den Komparatoren in 
der Analyseeinheit 4 zugefuhrt, welche je nach Verhaltnis 
des Eingangssignals . zu den jeweiligen. Komparatorschwellen 
ein entsprechendes .Ausgahgssignal der Komparatoren gene- 

5 riert una dieses der Ausgangsstuf e 5 zufuhrt. Diese uber- 
tiragt die Signale der Analyseeinheit 4 in ein Ausgangssig- 
nal, das auf die vier Ausgange 7a, 7b, 7c und 7d verteilt 
wird. Durch die verschiedenen Ausgange 7a, 7b, 7c, 7d der 
Ausgangsstuf e 5 ist . es moglich, direkt vier verschiedenen 

0 an die Ausgange 7a, 7b, 7c, 7d angeschlossene Gerate oder 
auch .Gerategruppen ■ selektiv und unabhangig voneinander an- 
zusteuern. Damit wird deutlich, dafi abhangig vom MaS der 
einen analogen physikalischen Grofie mehrere Gerate un- 
abhangig voneinander durch die Sensorschaltung ohne auf- 

5 wendige zusatzliche Decoderschalturigen ein- oder ausge- 
schaltet werden konnen. ... 

■Ein beispielhaf tes Schaltverhalten ist in der Fig. 2 darge- 
stellt. In Fig. 2 ist der zeitliche Verlauf einer analogen 
MeSgrofie in einer willkurlichen Einheit als durchgezogene 

0 Linie dargestellt. Dabei sinkt diese analoge MeSgroSe von 
dem Wert 1 auf den Tief stand knapp unter 0,4 ab und steigt 
dann wiederum auf, einen Wert von - etwa 1 an. Es sind drei 
Paare* von Schwellen" All, A21; A12 , A22; A13 und A23 dar- 
gestellt, wobei gilt: 

5 A11<A21<A12<A22<A13<A23 . 

Dem Schaltungsdiagramm ist der Verlauf des Ausgangs signals, 
welches als gestrichelte Linie dargestellt ist, zu ent- 
nehmen. Das Ausgangssignal zeigt drei verschiedene diskrete 
) . ■ Schaltungszustande, den Schaltungszustand 1, 2 und 3. 
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Liegt die analoge MeSgroSe innerhalb des Intervalls All bis 
A21, so zeigt das Diagramm den Schaltungszustand 1. Liect 
die analoge MeSgroSe im Schwellwerteintervall A12 una A22, 
so nimmt das Ausgangs signal den Schaltzustand 2 an. Liege 
die analoge MefigroSe in Schwellwerteintervall A13 bis A23, 
so nimmt es den Schaltzustand 3 an. 

Daruber hinaus zeigt das Diagramm, dafi zwischen den durch 
die Schwellwertepaare gebildeten Schwellwert eintervallen 
eine Hysterese vorgesehen ist. Diese stellt .sicher/ dafi bei 
. einem Absinken der analogen MefigroSe von einem analogen 
■MeSwert innerhalb des Intervalls A13 bis A23 unter die 
Grenze A13 der MeSzustand weiter beibehalten wird, bis die 
Obergrenze des nachsten Schwellwerteintervalls A12, A22 er- 
reicht wird. Erst bei einem Abfall der analogen MeSgroSe 
auf den Schwellwert A22 wird von dem Schaltzustand 3 auf 
den. Schaltzustand 2 gewechselt. Entsprechendes gilt bei ei- 
nem weiteren Abf alien bis auf den Schwellwert A21, wo dann 
vom Schaltungszustand 2 auf den Schaltungszustand 1 gewech- 
selt wird. Entsprechendes gilt auch bei einem Ansnieg der 
analogen MeSgroSe, wobei hier der ursprungiiche Schaltzu- 
stand so lange beibehalten wird,. bis die Untergrenze des 
nachsten Schwellwerteintervalls erreicht wird. Das bedeu- 
tet, dafi bei einem Anstieg der analogen MefigroSe von einem 
Wert 0,4, das entspricht der Schwelle All uber den Schwell- 
wert A21 bis zum Erreichen des unteren Schwellwertes A12 
der . Schaltzustand 1 beibehalten wird, auch wenn das 
Schwellwerteintervall All bis A21, das dem eigentlichen 
Schaltzustand 1 entspricht, verlassen wurde . Mit Erreichen 
des Schwellwertes A12 wird der Schaltzustand 2 eingenommen 
und dieser. bei einem weiteren Anstieg der analogen MefigroSe 
bis zum Erreichen des Schwellwertes A13 beibehalten. Danach 
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findet ein Ubergang cies Schaltzustandes 2 zum Schalt'zustand 
3 statt. 

Durch diese- Ausbildung der Schwellwerce als drei Schwell- 
wertepaare, die jeweils uber einen Hyst'eresebereich mitei- 
nander verbunden sind, wird es ermoglicht, sehr sicher drei 
diskrete Schaltzustande in Abhahgigkeit einer sich veran- 
dernden analogen Mefigrofie . 'darzustellen. Insbesondere ist 
durch die Ausgescaltung mit Hysteresebereichen sicherge- 
stellt, daS ein definiertes Schalten zwischen den einzelnen 
Schaltzustanden gegeben ist und dadurch ein unerwunschtes 
haufiges Umschalten bei Schwankungen um einen Schweilwerc 
vermieden werden kann. Dies macht die Sensorschaltung zu 
einer besonders sicheren und gut zu "handhabenden Schal- 
tungsanordnung, welche eine Vielzahl von diskreten Schalt- 
zustanden eindeutig darstellen kann. 

In Fig. 3 ist eine ahnliche Schaltungsanordnung wie in Fig. 
1 gezeigt. Allerdings weist die Schaltung jetzt eine einzi- 
ge Ausgangsklemme 7a auf, an der die verschiedenen Schalt- 
zustinde des elektrischen Signals codierc abgreifbar sind. 
Diese eine Ausgangsklemme 7a kann auch als Eingangsklemme 
zum Einstellen der Schwellwerte genutzt werden. 
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1. Wandler, Sensor 

2. Verstarker 

3.. Steuereinheit 

4. Analyseeinheit ,. Komparatoreinheit 

5. Ausgangsstuf e 

6. Eingang 
7a Ausgang 
7b Ausgang 
7c Ausgang 
7d Ausgang 
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Patencanspruche : 

1. Integrierte • Schalcungsanbrdnung mit einem einzigen Sen- ' 
sorelement <1) zum Umwandeln einer physikalischen Grofie in 
ein elektrisches* Signal, mit einer Komparatoreinheit (4) , 
durch welche das elektrische Signal des Sensorelementes (1) 
mit verschiedenen uriterschiedlichen Schwellwerten zur Er- 
zeugung unterschiedlicher . diskreter Schaltzustande ver- 
gleichbar ist, und mit einer Ausgabeeinheit (5) zur Ausgabe 
eines die unterschiedlicher. diskrete t Schaltzustande der 
Komparatoreinheit (4) darstellenden' Ausgangssignales , 
dadurch gekennzeichnet, daS die 
SchwellWerte der Komparatoren der Komparatoreinheit (4) in 
einer Speichereinheit der integriercen Schaltungsanordnung 
uber eine Steuereinrichtung (3) einstellbar gespeichert 
sind, und daS die integrierte Schaltungsanordnung eine ein- 
zige Ausgangsklemme (7a) aufweist, an der die verschiedenen 
Schaltzustande des elektrischen Signals codiert abgreifbar 
sind. 

2. Integrierte Schaltungsanordnug nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeich net, dafi sie einen 
Wandler (1) zur Wandlung der analogen physikalischen Grofie 
in ein analoges elektrisches Eingangssignal aufweist, wel- 
cher mit dem Eingang (6) verbunden ist. 

3. Integrierte Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekenn zeichnet, dafi die Aus- 
gangsklemme (7a) auch als Eingangsklemme fur die Steuerein- 
richtung (3) dient. 
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4. Integrierte Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 3, 

dadurch gek en n z e i c h n e t, daS die ein- 
stellbaren .Schwellwerte vom Eenutzer der Sensorschaltung 
einstellbar sind. 

5. Integrierte Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet,. daS die 
Schwellwerte zu Schwellwertepaare zusammengef afit sind, die 
einem Schaltzustand zugeordnet sind. 

6. Integrierte Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzei ch'ne t, dafi'die Ana- 
lyseeinheit (4) so von der Steuereinheit (3) gesteuert ist, 
dafi zwischen den einzelnen Schwellwertepaaren eine Hystere- 
se vorgesehen ist. 

7. Integrierte Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Analy- 
seeinheit (4) so ausgebildet ist, dafi kurzfristige Anderun- 
gen des Eingangssignals nicht zu einer Anderung des Schalt- 
sigrials fuhren. 
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Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu foigenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwenuoa; 
Mangetnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit una o^, 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



1 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


IS 


VI 


□ 


VII 




VIII 





Datum der Einreichung des Antrags 



22/01/2000 



Name und Postanschntt der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



26.10.2000 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Janhsen, A 

Tel. Nr. +49 89 2399 2433 




Formblatt PCT/1PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/05052 



I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzbtatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-13 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -7 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tattgkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-7 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I-VII1. Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/05052 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt tolgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, istfolgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/05052 



Zu Punkt VIII 

1 . Die Anspriiche 1 und 7 erfullen nicht die Erfordernisse des Art. 6 PCT. 

1.1 Der Anspruch 1 beinhaltet als ein essentielies Merkmal die Verwendung einer ein- 
zigen Klemme zur Ausgabe eines kodierten elektrischen Signals. Die Beschrei- 
bung beinhaltet aber weitere Ausfuhrungsformen, in denen mehrere Ausgangs- 
klemmen verwendet werden (siehe Seite 5, Zeile 20 - Seite 6, Zeile 17 und 

Fig. 1). 

Desweiteren wird in der Beschreibung (Seite 2, Zeile 17-24) dargelegt, daf3 ein 
essentielies Merkmal der vorliegenden Anmeldung die Darstelibarkeit von mehr 
als zwei Schaltungszustanden ist. Dies geht jedoch nicht aus Anspruch 1 hervor. 

Weiterhin ist in der Beschreibung aufgefuhrt, daB in bevorzugten Ausfuhrungs- 
formen die Sensorschaltung mit nur einem einzigen Ausgang (Seite 5, Zeile 1-2) 
versehen ist, die Schwellwerte einstellbar ausgebildet sind (Seite 6, Zeile 19-24) 
und die Sensorschaltung als integrierter Schaltkreis ausgebildet ist (Seite 31, 
Zeile 31 - Seite 32, Zeile 3). Der Anspruch 1 enthalt jedoch die vorgenannten 
Merkmale bereits. 

Durch die vorliegenden Widerspruche zwischen Anspruch 1 und der Beschrei- 
bung ist Anspruch 1 somit unklar (Art. 6 PCT). 

1.2 Der Anspruch 7 ist unklar (Art. 6 PCT), da versucht wird, den Gegenstand des 
Schutzbegehrens ohne Angabe von technischen Merkmalen nur durch Nennui \y 
des zu erreichenden Ergebnisses zu definieren. 



Zu Punkt V 

2. Es wird auf die folgenden, im Recherchenbericht genannten Dokumente verwie- 
sen: 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/05052 



D1: EP 0 844 464 A, (Omron Tateisi Electronics Co), 27. Mai 1998 
D2: DE 43 06 950 A, (Balluff Gebhard Feinmech), 8. September 1994 
D3: DE 44 38 507 A, (IFM Electronic GmbH), 27. Juli 1995 

3. Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Art. 33(3) PCT, weil 
der Gegenstand der Anspruche 1-7 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit beruht, 
aus folgenden Grunden: 

- bezuglich Anspruch 1 : 

D1, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart 
(Fig. 1) eine Schaltungsanordnung mit einem einzigen Sensorelement 2 
(Spalte 5, Zeile 18-20) und einer Komparatoreinheit 12 (Spalte 6, Zeile 6-8), 
durch welche das elektrische Signal des Sensors mit verschiedenen, unter- 
schiedlichen Schwellwerten (Spalte 12, Zeile 56 - Spalte 13, Zeile 2 und Fig. 
8) zur Erzeugung unterschiedlicher diskreter Schaltzustande vergleichbar ist, 
und mit einer Ausgabeeinheit 30 (Spalte 6, Zeile 10-14) zur Ausgabe eines 
Ausgangssignales, wobei die Schwellwerte in einer Speichereinheit 3 der 
Schaltungsanordnung uber eine Steuereinrichtung 14, 40 einstellbar gespei- 
chert sind (Spalte 13, Zeile 13-16), und die Schaltungsanordnung nur eine 
Ausgangsklemme 30 aufweist, an der die verschiedenen Schaltzustande des 
elektrischen Signals kodiert abgreifbar sind (Fig. 1). 

Der Gegenstand des Anspruches 1 unterscheidet sich von der beschriehf 
nen Schaltungsanordnung gernaG D1 darin, daB das Sensorelement in dem 
Bauteil integriert ist. 

Die zugrundeliegende technische Aufgabe liegt darin, eine kompaktere 
Bauweise zu erzielen. 

Die Integration von Komponenten in ein Bauteil stellt aber lediglich eine 
geringfugige bauliche Anderung des Systems gemaB D1 dar, die der Fach- 
mann ohne jegliches erfinderisches Zutun durchfuhren wiirde, zumal die 
damit verbunden Vorteile offensichtlich sind. 
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Sollte jedoch der Anspruch 1 derart interpretiert werden, daB mehr als 2 
Schwellwerte zur Unterscheidung von weiteren Schaltzustanden verwendet 
werden (siehe Punkt VIII), so sei darauf hingewiesen, daB die Verwendung 
von mehr als zwei Schwellwerten zur Unterscheidung von mehreren Zu- 
standsbereichen allgemein im Fachgebiet bekannt ist (siehe dazu z.B. D2, 
Spalte 6, Zeile 60 - Spalte 7, Zeile 7 und D3, Spalte 15, Zeile 13-52). 

Der Fachmann wurde die derartige Komparatorschaltung mit mehr als zwei 
Schwellwerten auch fur das System gemaB D1 ohne jegliches erfinderisches 
Zutun anwenden, urn die zugrundeliegende technische Aufgabe zu losen, 
einen erweiterten Funktions- und Auflosungsbereich fur das System gemaB 
D1 zu schaffen. 



- bezuglich Anspruch 2: 

D1 offenbart ebenso einen Sensor zur Wandlung einer analogen physika- 
lischen GroBe in ein analoges, elektrisches Signal (Spalte 5, Zeile 18-41). 



- bezuglich Anspruch 3: 

Der Gegenstand des Anspruches 3 betrifft lediglich ein geringfugiges, kon- 
struktives Merkmal. Es handelt sich dabei nur urn eine Auswahl von nahelie- 
genden Moglichkeiten, aus denen der Fachmann ohne erfinderisches Zutun 
den Umstanden entsprechend auswahlen wurde, urn die gestellte Aufgabe 
zu losen, die Zahl der AnschluBkontakte bzw. -klemmen zu reduzieren. 



- bezuglich Anspruche 4-6: 

D1 offenbart bereits die Verwendung eines Schwellwertepaares als Werte- 
bereich fur Hysterese (Spalte 12, Zeile 56 - Spalte 13, Zeile 2; Fig. 8) und 
eine Benutzerschnittstelle 40-44 (Fig. 1-2; Spalte 6, Zeile 14-16 und Spalte 
7, Zeile 8-11) zum Einstellen von Schwellwerten. 

- bezuglich Anspruch 7: 

Da der Gegenstand des Anspruches 7 keine technischen Merkmale enthalt 
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(siehe Punkt VIII), konnen diese Anspriiche keinen Beitrag zur erfinderi- 
schen Hone liefern. 



Der Gegenstand der Anspriiche 1-7 basiert folglich nicht auf eine erfinderische 
Tatigkeit (Art. 33(3) PCT). 



Zu Punkt VII 

4. Der in D1 offenbarte einschlagige Stand der Technik und das Dokument wurden 
nicht in der Beschreibung angegeben (Regel 5.1 a)ii) PCT). 
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VERTRA 



ER DIE INTERNATIONALE ZU 
F DEM GEBIET DES PATENTW 




MENARBEIT 
WdUS 



PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

mic002wo 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des Internationale n 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/05052 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

15/07/1999 


(Fruhestes) Priorit&tsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

16/07/1998 


Anmelder 

MICRONAS INTERMETALL GMBH et al . 



Dieser international e Recherche nbericht wurde von der Internationalen Recherchenbe horde erstellt und wird dem Anmelder gem&G 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherche nbericht umfaGt insgesamt _3 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schrifticher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Elnheltllchkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 

3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

fX] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryi wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behdrde innerhaib eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 1_ 



[X~| wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATI0NALE»2ECHERCHENBERICHT 



ti on ales Aktenzeichen 

'/EP 99/05052 



A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H03K17/945 H03K17/94 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der natlonalen K lass ifikat ion und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klasstfikationssystem und Ktassifikationssymbole ) 

IPK 7 H03H H03K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultlerte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit ertorderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teiie 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 43 06 950 A (BALLUFF GEBHARD FEINMECH) 
8. September 1994 (1994-09-08) 
Spalte 6, Zeile 60 -Spalte 8, Zeile 51; 
Abbi Idung 1 

EP 0 844 464 A (0MR0N TATE IS I ELECTRONICS 

CO) 27. Mai 1998 (1998-05-27) 

Spalte 5, Zeile 18 -Spalte 6, Zeile 20 

DE 44 38 507 A ( IFM ELECTRONIC GMBH) 

27. Juli 1995 (1995-07-27) 

Spalte 15, Zeile 13 - Zeile 52; Abbi 1 dung. 

3 

US 5 276 389 A (LEVERS JUERGEN) 
4. Januar 1994 (1994-01-04) 
Spalte 2, Zeile 31 - Zeile 35 
Spalte 8, Zeile 27 - Zeile 63 

-/-- 



1,2,4 



1,2,4 



1,2 



1,2 



Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden 1st 

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifethaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Ver6ffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Verdffentlichung, die sich auf eine mQndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder and ere MaBnahmen bezieht 

"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 



T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Verdffentlichung, die Mitglied dersetben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



1. November 1999 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



05/11/1999 



Name und Postanschrtft der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Paten«aan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

D/L PINTA BALLE. . , L 
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C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


EP 0 458 513 A (HEWLETT PACKARD CO) 

27. November 1991 (1991-11-27) 

Spalte 6, Zeile 3 - Zeile 28; Abbildung 6A 
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atlonal Application No 

/EP 99/05052 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


member(s) 


date 



DE 4306950 



08-09-1994 



NONE 



EP 0844464 A 27-05-1998 JP 10209836 A 07-08-1998 

DE 4438507 A 27-07-1995 DE 4337518 C 27-04-1995 



US 5276389 A 04-01-1994 



DE 
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US 
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D 


18- 


-04- 


1996 


EP 


0547337 


A 


23- 


-06- 


1993 


US 


RE35422 


E 


14- 


-01- 


1997 


US 


5276388 


A 


04- 


-01- 


1994 


US 


5319293 


A 


07- 


-06- 


1994 



EP 0458513 


A 


27-11-1991 


US 


5105186 


A 


14-04-1992 








CA 


2038598 


A 


26-11-1991 
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